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Введение 

Методические рекомендации по дисциплине «Математика» предназначены для 

самостоятельной работы студента при нестационарной форме контроля знаний. 

Изучение курса математики направлено на достижение следующих целей: 

 формирование представлений о математике как универсальном языке науки, 

средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах 

математики;  

 развитие логического мышления, пространственного воображения, 

алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом 

для будущей профессиональной деятельности, для продолжения образования 

и самообразования; 

 овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в 

повседневной жизни, для изучения смежных естественно-научных дисциплин 

на базовом уровне и дисциплин профессионального цикла, для получения 

образования в областях, не требующих углубленной математической 

подготовки; 

 воспитание средствами математики культуры личности, понимания 

значимости математики для научно-технического прогресса, отношения к 

математике как к части общечеловеческой культуры через знакомство с 

историей развития математики, эволюцией математических идей. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Содержание учебной дисциплины 

 

Тема 1. Линейная алгебра 

Понятие матрицы. Перестановки. Определители.  Системы линейных уравнений. 

Формулы Крамера. Действия над матрицами. Матричное решение систем линейных 

уравнений. Ранг матрицы. Метод Гаусса.  

Знать: понятия матрицы, определителя, ранг матрицы. 

Уметь: выполнять действия над матрицами, вычислять определители, решать 

системы уравнений различными методами. 
 

Тема 2. Векторная алгебра 

Понятие вектора. Операции над векторами. Проекция вектора на ось. Свойства 

проекций. Координаты вектора. Скалярное произведение векторов и его свойства. 

Векторное произведение векторов и его свойства. Смешанное произведение векторов 

и его свойства.  

Знать: понятие вектора, определение скалярного, векторного и смешанного 

произведения векторов, их свойства. 

Уметь: выполнять операции над векторами, вычислять скалярное и смешанное 

произведение векторов, находить векторное произведение. 
 

Тема 3. Дифференциальное исчисление 

Производная функции, ее геометрический и механический смысл. Формулы 

производных. Изучение производных суммы, произведения, частного функций. 

Обоснование производных элементарных и сложных функций, обратных функций. 

  Изучение производной при исследовании функций и построения графиков. 

Определение функции нескольких переменных. 

Знать: понятие производной, её геометрический смысл, формулы и правила для 

нахождения производных. 

Уметь: исследовать функции и строить их графики с помощью производных 
 

 Тема 4.  Интегральное исчисление 

Первообразная функция и неопределенный интеграл. Основные свойства и 

формулы неопределенных интегралов. Методы интегрирования. 

  Основные свойства определенных интегралов.  Формула Ньютона- Лейбница для 

вычисления определенного интеграла.    Вычисление определенных интегралов 

различными методами. Применение определенного интеграла к вычислению площади 

плоской фигуры, объемов тел. 

   Составление дифференциальных уравнений на простых задачах.    Решение 

дифференциальных уравнений с разделяющими переменными, однородных линейных 

дифференциальных уравнений второго порядка с постоянными коэффициентами 



Знать: понятие определённого и неопределённого интеграла, первообразной 

функции, свойства интеграла, формулы для нахождения первообразных,  формулу 

Ньютона-Лейбница. 

Уметь: находить неопределённые интегралы, вычислять значения 

определённого интеграла, вычислять площадь криволинейной трапеции, решать 

дифференциальные уравнения  

 

Тема 5. Последовательности и ряды 

Числовая последовательность. Пределы функций и последовательности.  

Разложение функций в ряд Маклорена.  Нахождение пределов последовательности и  

предела функции в точке и на бесконечности.  Числовые ряды. Сходимость и 

расходимость рядов. Признак Даламбера. 

Знать: понятие последовательности и предел последовательности, признаки  

сходимости и расходимости рядов, признак Доламбера. 

Уметь: находить пределы последовательностей,  исследовать ряды на 

сходимость, вычислять предел функции в точке и на бесконечности. 

 

 

Тема 6. Теория вероятности и математическая статистика 

Определение вероятности события. Изложение основных теорем и формул 

вероятностей: теорема сложения, условная вероятность, теорема умножения, 

независимость событий, формула полной вероятности.  Случайные величины. 

Дисперсия случайной величины.  

Представление данных (таблицы, диаграммы, графики), генеральная 

совокупность, выборка, среднее арифметическое, медиана. Понятие о задачах 

математической статистики.  

Решение практических задач с применением вероятностных методов. 

Знать: понятие события, вероятность события, сложение и умножение 

вероятностей, основные теоремы и формулы вероятностей ; различные способы 

представления данных. 

Уметь:    вычислять вероятность событий; представлять данные в таблицах, 

диаграммах, в виде графиков. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Теоретическая часть и примеры решения задач 
Системы уравнений. 

 
  

 

 



 

 



 

 



Угол между векторами 

 

 



Построение графиков функций 

 

 Исследуем функции по следующему  алгоритму: 

1. ищем производную; 

2. приравниваем её к нулю; 

3. решаем полученное уравнение; 

4. корни отмечаем на числовой прямой и расставляем знаки на 

промежутках; 

5. ищем значение функции в полученных точках; 

6. строим схематичный график. 

  



Площадь криволинейной трапеции 

 

Площадь ищем по формуле:    𝑆 = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑏

𝑎
 

 

 

 

 

 

 

 



Предел последовательности 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Теория вероятностей 

 

 

 

 

 

 

 

 



Правила выполнения и оформления контрольной работы 

1. Выбор заданий осуществляется в соответствии со следующей таблицей по 

варианту, номер которого совпадает с последней цифрой зачётной книжки. 

Вариант Номер заданий 

1 1   11   21   31   41   51   

2 2   12   22   32   42   52   

3 3   13   23   33   43   53   

4 4   14   24   34   44   54     

5 5   15   25   35   45   55    

6 6   16   26   36   46   56    

7 7   17   27   37   47   57     

8 8   18   28   38   48   58   

9 9   19   29   39   49   59   

10 10  20   30   40   50   60   

 

2. Контрольная работа оформляется в тонкой тетради синей пастой. На 

обложке тетради указывается фамилия, имя, отчество студента, его вариант. 

3. Решение заданий следует располагать по порядку, указывая номер 

задания. 

4. Решения заданий оформлять аккуратно, подробно описывая ход решения. 

5. Решённую контрольную работу сдать учебному секретарю до начала 

сессии. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Задания для контрольной работы 

 

Решить систему двумя способами или убедиться, что решений нет.(1-10) 

 

 

 

 Найти угол между векторами ВА⃗⃗⃗⃗  ⃗, ВС⃗⃗⃗⃗  ⃗.(11-20) 

11. А(1;2;-3) 

    В(2;1;3) 

    С(3;-1;2)   

12. А(5;3;2) 

    В(-2;0;1) 

    С(3;-4;0)   

13. А(1;-5;4) 

    В(0;-3;7) 

    С(0;6;-1)   

14. А(5;3;-3) 

    В(2;-4;0) 

    С(-4;5;1)   

15. А(0;-2;2) 

    В(2;1;5) 

    С(0;1;2)   

16. А(5;-1;6) 

    В(2;5;-1) 

    С(0;-3;6)   

17. А(1;-1;7) 

    В(2;-3;5) 

    С(0;-3;4)   

18. А(1;-2;7) 

    В(0;-5;3) 

    С(2;-6;1)   

19. А(1;5;0) 

    В(7;-1;4) 

    С(2;3;-6)   

20. А(1;-7;2) 

     В(0;-1;6) 

     С(-3;5;4)   

 

 

 

Исследовать функцию с помощью производной и построить её график.(21-30) 

21. у=х3-3х2+4 22. у=2+3х-х3 

23. у=4х2-х3-4х 24. у=х3-3х2+3 

25. у=4+3х-х3 26. у=х3+6х2+9х 

27. у=х3-3х2+5 28. у=-4х2+х3+4х 

29. у=-х3-6х2-9х 30.  у=х3-3х2+6 

 

 



Найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями.(31-40) 

31.  у=х2-6х+9;  у=х-1 32. у=х2-4х-5;  у=х+1 

33.  у=х2-2х+3;  у=х+3 34.  у=х2-2х-1;  у=х-1 

35.  у=х2+4х+2;  у=х+2 36.  у=х2+4х+5;  у=х+5 

37.  у=х2+6х+9;  у=х+5 38.  у=х2-6х+7;  у=х-3 

39.  у=х2+4х+3;  у=х+3 40.  у=х2+6х+11;  у=х+7 

 

 Найти предел.(41-50)  

  41.   
𝑙𝑖𝑚

𝑥→−3

𝑥2+7𝑥+12

𝑥2+2𝑥−3
 42. 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→−1

𝑥2+7𝑥+6

𝑥2−4𝑥−5
 43. 𝑙𝑖𝑚

𝑥→4

𝑥2−5𝑥+4

𝑥2−2𝑥−8
 

44. 𝑙𝑖𝑚
𝑥→5

𝑥2−6𝑥+5

𝑥2−3𝑥−10
 45. 𝑙𝑖𝑚

𝑥→3

𝑥2−4𝑥+3

𝑥2−5𝑥+6
 46. 𝑙𝑖𝑚

𝑥→−2

𝑥2+6𝑥+8

𝑥2−3𝑥−10
 

47. 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−4

𝑥2+9𝑥+20

𝑥2+3𝑥−4
 48. 𝑙𝑖𝑚

𝑥→4

𝑥2−6𝑥+8

𝑥2−7𝑥+12
 49. 𝑙𝑖𝑚

𝑥→−6

𝑥2+8𝑥+12

𝑥2+4𝑥−12
 

50. 𝑙𝑖𝑚
𝑥→7

𝑥2−9𝑥+14

𝑥2−6𝑥−7
 

  

 

 Решить задачу по теории вероятности.(51-60) 

51. В коробке 10 белых шаров и 14 чёрных. Из коробки вынимают два шара. Какова 

вероятность того, что оба шара окажутся белыми? 

52. В коробке 50 красных карандашей и 10 зелёных. Из коробки вынимают три 

карандаша. Какова вероятность того, что все карандаши окажутся красными? 

53. В корзине 5 белых шаров, 3 чёрных, 2 в полоску, 7 в клетку. Найти вероятность 

того, что извлечён одноцветный шар. 

54. В корзине 5 белых перчаток и 7 чёрных. Найдите вероятность того, что наугад 

взятая пара будет однотонной. 

55. На карточках написаны натуральные числа от1 до 8. Карточки перевернули и 

перемешали. Какова вероятность того, что наугад выбранная карточка с числом 8? 

56. Бросают два игральных кубика. Какова вероятность появления хотя бы одной 

шестёрки? 

57. Нестандартных изделий в партии 5%. Какова вероятность того, что два наугад 

взятых изделия будут стандартными? 

58. В лотерее 20 билетов, 10 из которых выигрышные. Куплено 5 билетов. Какова 

вероятность того, что хотя бы один из купленных билетов выигрышный? 

59. Из букв разрезной азбуки составлено слово «ананас». Карточки с буквами 

перевернули и перемешали. Выбрали наугад три карточки. Какова вероятность того, 

что на всех трёх нарисована буква «а»? 

60. Бросают два игральных кубика. Какова вероятность появления одновременно двух 

шестёрок? 
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