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 Аннотация

В программе подготовки студентов к чемпионату WORLD SKILS рассмотрены вопросы создания конструкторских документов в соответствии с требованиями ЕСКД с использованием широко применяемого в промышленности и в учебных заведениях различного уровня отечественного графического пакета КОМПАС-3D.

Освоение двухмерного проектирования и 3D моделирования построено на выполнении практических работ, являющихся аналогами соответствующих тем, выполняемых традиционными ручными технологиями. 

 
Современное промышленное предприятие или конструкторское бюро невозможно представить без компьютеров и специальных программ, предназначенных для разработки конструкторской документации и проектирования различных изделий. Переход на проектирование с использованием компьютеров позволяет существенно сократить сроки подготовки к выпуску новых изделий. Одновременно повышается качество, как самих конструкторских разработок, так и выпускаемой документации.

 Для отечественной промышленности наибольший интерес представляют системы, позволяющие вести проектирование в соответствии с требованиями ЕСКД и обеспечивающие автоматизированное получение комплектов технической документации (3D модели деталей и сборок, спецификации, сборочные чертежи и рабочие чертежи деталей) на разрабатываемые изделия.

Учебные планы большинства специальностей и направлений ФГОС машиностроительного профиля содержат дисциплину «Инженерная и компьютерная графика» с требованиями по обеспечению профессиональных компетенций с уровнями «знать», «уметь», «владеть» в создании конструкторской документации с использованием современных компьютерных технологий автоматизированного проектирования. 

Рабочие программы дисциплины «Инженерная и компьютерная графика» должны содержать раздел «Машинная графика», в котором студенты должны получить навыки автоматизированного создания конструкторской документации. При этом возможны различные варианты изучения разделов «Начертательная геометрия», «Инженерная графика» и «Машинная графика»: последовательное и параллельное. При последовательном изучении «Начертательная геометрия», «Инженерная графика» осваиваются с применением традиционных «ручных» методов создания конструкторских документов, а затем в «Машинной графике» осваивают компьютерные технологии автоматизированного проектирования. При параллельном варианте изучение «Начертательной геометрии», «Инженерной графики» ведется сразу с использованием компьютерных технологий на основе применения графических пакетов автоматизированного проектирования. Последний способ предъявляет повышенные требования к организации учебного процесса: наличие достаточного количества компьютерных классов с совершенным техническим и программным обеспечением, а также соответствующего методического обеспечения проведения учебных занятий, как лекционных, так и практических или лабораторных и обеспечения самостоятельной работы студентов.

Российскому пользователю на рынке программного обеспечения в настоящее время предлагается ряд отечественных разработок, одна из которых КОМПАС–3D фирмы АСКОН (г. Санкт-Петербург) получила наибольшее распространение. 

 Система КОМПАС–3D состоит из модуля КОМПАС–ГРАФИК, обеспечивающего эффективную автоматизацию двухмерных проектно-конструкторских работ в различных отраслях деятельности, и модуля КОМПАС–3D, предназначенного для создания трехмерных параметрических деталей и сборок. В каждом из модулей может использоваться система автоматизированной работы со спецификациями и другими текстовыми документами. 

Использованию системы КОМПАС–3D в учебном процессе способствует легкость его освоения и применения для выполнения большинства учебных заданий как в курсе «Инженерная и компьютерная графика», так и графических работ в других дисциплинах: Метрология и стандартизация, Техническая механика и другие. Наличие большого количества библиотек для генерирования изображений стандартизованных элементов и конструкций освобождает от рутинного вычерчивания таких элементов и необходимости постоянного поиска информации в справочниках. Осваивая работу в графическом пакете КОМПАС–ГРАФИК с использованием прикладных библиотек, студенты получают мощный инструмент, способствующий повышению эффективности и качества выполняемых графических работ при курсовом и дипломном проектировании.

   
  В соответствии с данной  программой  ведется подготовка студентов специальности 23.02.04 «Техническая эксплуатация подъемно- транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования» к участию в чемпионате 
 WORLD SKILS по компетенции «Инженерный дизайн САD»
	№
пп
	Наименование разделов и тем
	Количество часов
	Вид занятий

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Изучение интерфейса системы КОМПАС-ГРАФИК
	2
	лекция

	2. 
	Управление состоянием панелей
	2
	лекция

	3. 
	Управление состоянием панелей
	2
	практика

	4. 
	Отработка команд «Редактирование»
	2
	практика

	5. 
	Приемы работы с документами
	2
	практика

	6. 
	Типы документов- фрагмент,  чертеж,(2D) деталь, сборка(3D)
	2
	практика

	7. 
	Управление  окнами документов
	2
	практика

	8. 
	Приемы создание объектов
	2
	практика

	9. 
	Двухмерное проектирование в КОМПАС-ГРАФИК
	2
	практика

	10. 
	Построение изометрической проекции
	2
	практика

	11. 
	Геометрические построения
	2
	практика

	12. 
	Создание чертежа корпусной детали
	2
	практика

	13. 
	Нанесение размеров
	2
	практика

	14. 
	Создание рабочего чертежа детали вращения
	2
	практика

	15. 
	Нанесение обозначений центровых отверстий с использованием библиотек системы
	2
	практика

	16. 
	Ввод технических требований с использованием библиотек
	2
	практика

	17. 
	Создание фрагмента чертежа с использованием библиотек
	2
	практика

	18. 
	Отработка выносных элементов с использованием библиотек
	2
	практика

	19. 
	Проектирование тела вращения с использованием библиотек
	2
	практика

	20. 
	Построение шлицевых и зубчатых соединений с использованием библиотек
	2
	практика

	21. 
	Выполнение сборочного чертежа  и спецификации
	2
	практика

	22. 
	Выполнение сборочного чертежа  и спецификации
	2
	практика

	23. 
	Выполнение сборочного чертежа  и спецификации
	2
	практика

	24. 
	Выполнение сборочного чертежа  и спецификации
	2
	практика

	25. 
	Сборочный чертеж с использованием сварных соединений
	2
	практика

	26. 
	Сборочный чертеж с использованием сварных соединений
	2
	практика

	27. 
	Создание спецификации
	2
	практика

	28. 
	Генерация крепежных элементов
	2
	практика

	29. 
	Создание файла спецификации и подключение к ней сборочного чертежа
	2
	практика

	30. 
	Создание файла спецификации и подключение к ней сборочного чертежа
	2
	практика

	31. 
	Создание файла спецификации и подключение к ней сборочного чертежа
	2
	практика

	32. 
	Управление сборкой
	2
	практика

	33. 
	Основы  3 моделирования
	2
	практика

	34. 
	Геометрические элементы 3D моделей
	2
	практика

	35. 
	Операции формообразования: выдавливания, вращения, кинематическая
	2
	практика

	36. 
	Операции формообразования: выдавливания, вращения, кинематическая
	2
	практика

	37. 
	Операции формообразования: выдавливания, вращения, кинематическая
	2
	практика

	38. 
	Операции формообразования: выдавливания, вращения, кинематическая
	2
	практика

	39. 
	Операция по сечениям
	2
	практика

	40. 
	Конструктивные элементы 3D моделей
	2
	практика

	41. 
	Дерево модели
	2
	практика

	42. 
	Управление отображением в окне модели
	2
	практика

	43. 
	Создание модели детали типа Корпус
	2
	практика

	44. 
	Создание файла детали
	2
	практика

	45. 
	Создание эскиза основания. Задание параметрических размеров
	2
	практика

	46. 
	Создание основания детали
	2
	практика

	47. 
	Добавление элементов детали. Задание параметрических зависимостей и размеров
	2
	практика

	48. 
	Создание сечения по эскизу
	2
	практика

	49. 
	Создание ассоциативного чертежа детали Корпус
	2
	практика

	50. 
	Создание чертежа из модели
	2
	практика

	51. 
	Создание ассоциативного чертежа детали в новом документе
	2
	практика

	52. 
	Создание разрезов
	2
	практика

	53. 
	Моделирование детали кронштейн
	2
	практика

	54. 
	Построение кинематического элемента, скруглений и фасок
	2
	практика

	55. 
	Построение элемента по сечениям
	2
	практика

	56. 
	Создание ассоциативного чертежа детали Кронштейн
	2
	практика

	57. 
	Создание 3D модели на основе 2D фрагмента
	2
	практика

	58. 
	Создание модели детали Крышка
	2
	практика

	59. 
	Создание ассоциативного чертежа детали Крышка
	2
	практика

	60. 
	Создание модели детали типа вал
	2
	практика

	61. 
	Моделирование резьбы
	2
	практика

	62. 
	Моделирование проточки и центрового отверстия
	2
	практика

	63. 
	Создание сборочного чертежа «центрирующее устройство станка»
	2
	практика

	64. 
	Моделирование конструктивных элементов корпуса
	2
	практика

	65. 
	Моделирование конструктивных элементов корпуса
	2
	практика

	66. 
	Моделирование конструктивных элементов корпуса
	2
	практика

	67. 
	Моделирование конструктивных элементов корпуса
	2
	практика

	68. 
	Создание объекта спецификации.
	2
	практика

	69. 
	Моделирование детали Ползун
	2
	практика

	70. 
	Моделирование детали Рукоятка
	2
	практика

	71. 
	Моделирование детали Рычаг
	2
	практика

	72. 
	Моделирование детали Пружина
	2
	практика

	73. 
	Моделирование деталей для сборочной единицы Стопор
	2
	практика

	74. 
	Моделирование сборочной единицы Стопор
	2
	практика

	75. 
	Моделирование сборки
	2
	практика

	76. 
	Моделирование сборки
	2
	практика

	77. 
	Моделирование сборки
	2
	практика

	78. 
	Создание объектов спецификации расстановка позиций
	2
	практика

	79. 
	Создание объектов спецификации расстановка позиций
	2
	практика

	80. 
	Создание сборочного чертежа и спецификации
	2
	практика

	81. 
	Моделирование сборки
	2
	практика

	82. 
	Добавление в сборку деталей Корпус и Ползун
	2
	практика

	83. 
	Добавление в сборку детали Рычаг
	2
	практика

	84. 
	Добавление детали Ось из библиотеки
	2
	практика

	85. 
	Моделирование детали Шпонка в контексте сборки
	2
	практика

	86. 
	Добавление готовых компонентов в сборку
	2
	практика

	87. 
	Добавление винтов из библиотеки
	2
	практика

	88. 
	Добавление деталей болт и рукоятка
	2
	практика

	89. 
	Вычитание компонентов
	2
	практика

	90. 
	Создание объектов спецификации
	2
	практика

	91. 
	Создание разнесенной сборки
	2
	практика

	92. 
	Создание разнесенной сборки
	2
	практика

	93. 
	Разработка ассоциативного сборочного чертежа и спецификации центрирующего устройства станка
	2
	практика

	94. 
	Создание видов и разрезов
	2
	практика

	95. 
	Окончательное оформление спецификации
	2
	практика

	96. 
	Моделирование деталей из листового материала
	2
	практика

	97. 
	 Создание модели кронштейна
	2
	практика

	98. 
	Создание чертежа по модели детали из листового материала
	2
	практика

	99. 
	Создание модели корпуса из листового материала
	2
	практика

	100. 
	Параметризация. Пользовательские библиотеки
	2
	практика

	101. 
	Параметризация в модуле КОМПАС-ГРАФИК
	2
	практика

	102. 
	Таблицы переменных
	2
	практика

	103. 
	Параметризация в модуле КОМПАС 3D
	2
	практика

	104. 
	Пользовательские библиотеки
	2
	практика

	105. 
	Параметризация в моделях сборок
	2
	практика

	106. 
	Создание  3D модели крыльчатки водяного насоса
	2
	практика

	107. 
	Создание  3D модели крыльчатки водяного насоса
	2
	практика

	108. 
	Создание   3D  модели турбины
	2
	практика

	109. 
	Создание   3D  модели турбины
	2
	практика

	110. 
	Создание  3D   модели гребного винта
	2
	практика

	111. 
	Создание  3D   модели гребного винта
	2
	практика

	112. 
	Создание сборочного чертежа «Блок направляющий»
	2
	практика

	113. 
	Создание эскизов сборки «Блок направляющий»
	2
	практика

	114. 
	Создание эскизов сборки «Блок направляющий»
	2
	практика

	115. 
	Создание эскизов сборки «Блок направляющий»
	2
	практика

	116. 
	Создание рабочих чертежей деталей сборки «Блок направляющий»
	2
	практика

	117. 
	Моделирование деталей сборки «Блок направляющий
	2
	практика

	118. 
	Моделирование деталей сборки «Блок направляющий
	2
	практика

	119. 
	Созданий спецификаций. Управление сборкой
	2
	практика

	120. 
	Создание сборки, разнесение сборки
	2
	практика


Итого:  240 часов
Используемые источники:
1. Инженерная графика. С.К. Боголюбов. Москва «Машиностроение»

2002

2. Инженерная и компьютерная графика 

Б.Г. Миронов и др.-М.: Высшая школа.2004
3. Азбука  КОМПАС- График V15
ЗАО АСКОН. Санкт- Петербург. 2014

4. Азбука  КОМПАС3D V13, V14. V15
ЗАО АСКОН. Санкт- Петербург. 2014

5. Машинная графика [Электронный ресурс] : учеб-метод. комплекс

              по дисциплине для студ. спец. 270205 «Автомобильные дороги и

            аэродромы» Сыктывкар: СЛИ, 2012
         6. Программа  Компас-3DV15
 и V16.
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